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1. Normas generales
para la practica de laboratorio

El laboratorio de entomologia es un espacio de aprendizaje practico donde se manipu-
lan especimenes y equipos especializados. Para garantizar un entorno seguro, eficiente y
respetuoso con los ejemplares, materiales y personal, es fundamental seguir una serie de
normas generales que se describen a continuacion.






. : El estudiantado debe usar
bata de laboratorio y guantes durante las practicas. Este equipo protege contra po-
sibles lesiones y previene la contaminacion de muestras y materiales importantes
para otros trabajos posteriores.

. : El estudiantado debe mantener el cabello largo recogido y usar
ropa adecuada que cubra la mayor parte del cuerpo. A veces se utilizan productos
que deben ser manipulados con mucha precaucién. También se debe evitar el uso
de prendas sueltas, joyas y accesorios que puedan interferir con el trabajo.

. : El estudiantado no esta autorizado a
comer, beber o almacenar alimentos en el laboratorio para evitar la contaminacién
y mantener la higiene del espacio.

Las practicas de laboratorio son un apoyo parala comprensién delas lecciones tedricas im-
partidas previamente.

. : Las practicas de laboratorio son obligatorias. Se re-
comienda llegar puntualmente, asi como tener claros los objetivos y los pasos a
seguir en cada sesion tras haber leido detenida y previamente la practica que se va
a realizar.

. : Es necesario organizar y limpiar el drea de trabajo antes y des-
pués de cada practica, lo que incluye el manejo adecuado de los instrumentos y la
disposicidn de los residuos en los contenedores designados.



: Los especimenes de insectos de-
ben ser manipulados con delicadeza para evitar danarlos. Se deben utilizar las pin-
zas y demas herramientas adecuadas para cada procedimiento, con respeto a las
normas éticas y de conservacion, asi como las instrucciones del profesorado.

: Hay que utilizar las lupas, pinzas, lancetas y demas herra-
mientas de acuerdo con las indicaciones del profesorado, asi como evitar el em-
pleo de un instrumento si no se tiene la instruccion necesaria para su uso.

: Se deben respetar las normas para la prepara-
cién y conservacion de los especimenes entomoldgicos. Los insectos recolectados
han de ser montados y almacenados siguiendo los protocolos indicados para man-
tener su integridad y valor cientifico.

: Hay que familiarizarse con la ubi-
cacion de los equipos de emergencia (duchas, lavaojos, extintores, salidas de emer-
gencia) y los procedimientos en caso de accidentes o derrames.

: Es preciso comunicar de inmediato al profesorado cualquier
accidente, dano a equipos o materiales, o situacidn peligrosa observada durante la
practica.

: Hay que evitar la realizacion de experimentos o procedi-
mientos no autorizados, asi como mantener siempre una actitud de prudencia y
responsabilidad.

: Es muy importante trabajar de manera honesta y responsa-
ble. Los datos y observaciones registradas en el cuaderno de practicas deben ser
propios y reflejar la realidad observada durante las actividades.

: Es crucial mantener un ambiente de respeto y colabora-
cién con el resto del estudiantado del grupo y con el profesorado. El trabajo en
equipo es fundamental para la correcta realizacion de las practicas.



. : Hay que ser responsables con los equipos y materiales
de laboratorio. Cualquier dafio causado por negligencia sera objeto de revision y
posibles sanciones.

Al finalizar cada practica, el estudiantado debe limpiar el area de trabajo, desinfestar to-
das las herramientas utilizadas y asegurarse de que los materiales y especimenes estén
correctamente almacenados segun las indicaciones del docente. Es fundamental regis-
trar de forma detallada todas las observaciones, resultados y reflexiones en el cuaderno
de practicas, asi como responder también a las preguntas finales de cada sesién para
demostrar la comprension y analisis critico de los conceptos abordados. Este cuaderno de
practicas, que refleja el trabajo individual de cada estudiante, debera entregarse al docen-
te para su revision al final de la asignatura. La evaluacion de las practicas se basara en
la asistencia obligatoria a todas las sesiones practicas y en la calidad y profundidad
del trabajo reflejado en el cuaderno, incluyendo la precision de los registros y la capa-
cidad de sintesis y reflexion del docente.






Rubrica para la evaluacion

La puntuacion total (suma de los puntos obtenidos en cada seccién de la rubrica) com-
prendera las siguientes categorias (Tabla 1): (1) 20-24 puntos: Excelente. Demuestra una
comprension y analisis profundos de las practicas, junto con un alto nivel de organizacion
y reflexion; (2) 15-19 puntos: Bueno. Refleja un buen nivel de comprension y registro de
las practicas, con margen de mejora en ciertos aspectos; (3) 10-14 puntos: Aceptable.
Muestra un entendimiento basico de las practicas, pero con deficiencias en la presenta-
cién, andlisis o seguimiento de instrucciones; (4) Menos de 10 puntos: Insuficiente. Re-
quiere una mejora significativa en la comprensioén, el analisis y la presentacién del trabajo
practico.






Tabla 1. Criterios para la obtencién de la puntuacién de cada prdctica.

S Excelente Bueno Aceptable Insuficiente
Criterio
(4 puntos) (3 puntos) (2 puntos) (1 punto)
. . Observaciones
Observaciones Observaciones - .
. . basicas,conalgunos| Observaciones
detalladas, precisas | clarasy precisas. .
. errores o detalles incompletas o
. y completas. Refleja | Algunos detalles : .
Registro de g importantes incorrectas, con
. un analisis profundo. | menores ausentes. i S
observaciones omitidos. Uso poco o ningln uso
Uso adecuado Buenusode - . ,
. . . ) limitado de de terminologia
de terminologia terminologia . . S
L S terminologia cientifica.
cientifica. cientifica. S
cientifica.
Respuestas Respuestas
. Respuestas
completas, bien Respuestas ausentes,
completasy . .
Respuestas a fundamentadas y incompletas o con incorrectas o
. . correctas, aunque .
las cuestiones | reflexivas. Demuestra . errores. Demuestra | muy incompletas,
- con reflexiones . .
finales una comprension comprension parcial | mostrando falta de

profundadeltemay
capacidad critica.

menos profundas.
Analisis limitado.

de los conceptos.

comprensién del
tema.

Analisis critico

Incluye reflexiones
criticas y analisis
profundos sobre

los resultados,

Presenta
reflexiones y
analisis adecuados,

Reflexiones
superficiales, con
andlisis limitado y

No presenta
reflexiones o

y reflexion o aungue menos . s o
relacionandolos falta de conexién analisis criticos.
detallados o ,
con los conceptos i con la teoria.

.. criticos.
teoricos.
Cuaderno

Buena

Organizaciony

organizado, con
estructura clara.
Uso adecuado de

organizacion,
aunque puede
faltar alguna

Organizacién
aceptable, con
errores o elementos

Desorganizado, sin
estructura clara.
Falta de gréficos,

presentacion gréficos, dibujos y . desordenados.
etiqueta o detalle . esquemas o
esquemas X Gréficosy esquemas .
. en gréficosy etiquetas.
etiquetados poco claros.
esquemas.
correctamente.
— Cuaderno
- Limpioy ordenado,
Cuaderno limpioy con muchas

ordenado, sin

con algunas
correcciones

correcciones o

Desordenado, con

Limpiezay tachadurasnierrores | . . tachaduras.Trabajo
. . visibles pero que no fh: tachaduras, errores
orden visibles. Trabajo menos estético y
- . afectan la . frecuentes y de
estético, facil de ., con dificultades e
. presentacion dificil lectura.
seguir. para
general. :
seguirlo.
Todas las Lamayoriadelas |Lasinstruccionesno| No se siguieron
Cumplimiento | instrucciones de las instrucciones se se siguieron las instrucciones
delas practicas se siguieron siguieron correctamente. o hubo retraso
instrucciones | correctamente, con | correctamente, con Retrasos en la significativo en la
entrega puntual. entrega puntual. entrega. entrega.







3. Practica 1.
Organizacion general de los insectos.
Los tagmas. La cabeza y sus apéndices.

El térax: apéndices y expansiones
tegumentarias. El abdomen y sus apéndices
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En esta practica, se explorara la organizacion general de los insectos con base en el mode-
lo de un saltamontes, que es muy propicio para estudiar la estructura y morfologia basica
de los insectos por presentar una clara divisidon en los tres tagmas: cabeza, térax y abdo-
men (Fig. 1). Durante la practica, se identificaran y analizaran los escleritos mas importan-
tes de cada tagma asi como sus apéndices y otras estructuras sobresalientes.

En el tagma cabeza, formado por la fusién de seis metdmeros, se concentra una nota-
ble especializacién sensorial que permite al insecto interactuar con su entorno. En él se
disponen ademas cuatro pares de apéndices articulados (Fig. 1). Se observaran en primer
lugar las antenas, que son apéndices de gran importancia taxonémica, donde residen
funciones tactiles y olfativas clave. Asimismo, se analizaran los tres pares de apéndices
que constituyen el aparato bucal masticador, mandibulas, maxilas con sus palpos maxila-
res, y labio con sus palpos labiales, asi como dos importantes escleritos, el clipeo y el labro
(Fig. 1). También se observaran los 6rganos de la visién, de una parte, los ojos simples u
ocelos, sensibles a variaciones en intensidad luminica (puede haber desde ninguno a un
maximo de tres), y de la otra parte los ojos compuestos, formados por un nimero variable
de unidades visuales individuales denominados omatidios, responsables de generar ima-
genes formadas que permiten al insecto detectar movimiento, formas y colores.

El tagma térax esta compuesto por tres metdmeros (protérax, mesotérax y metatorax),
donde se disponen respectivamente tres pares de patas, que son los apéndices locomo-
tores (Fig. 1). Las patas estan segmentadas en coxa, trocanter, fémur, tibia, tarso y pretar-
so cuya forma y disposicion depende de su funcién, marchadora, saltadora (por ejemplo,
en los saltamontes), cavadora, nadadora, prensora-raptora etc. Ademas, en el mesotorax y
metatdrax, se observan respectivamente dos pares de alas, que son expansiones tegumen-
tarias especializadas. Estas estructuras pueden presentar modificaciones notables segun el
grupo taxonédmico, desde su ausencia o la presencia de un solo par, hasta la adopcion de
formas y funciones diversas como el vuelo, la proteccidn (élitros en el orden Coleoptera), el
equilibrio (halterios en el orden Diptera) o incluso la comunicacién acustica y visual.

Finalmente, exploraremos en detalle el tagma abdomen, que estd constituido por
11 metdmeros, casi todos visibles en un saltamontes, pero solo de forma parcial en otros



grupos de insectos (Fig. 1). Se observaran los tres pares de apéndices del abdomen, los
cercos, con funcién sensorial, asi como el ovipositor de la hembra, especializado para la
puesta de huevos y que, en ciertos grupos, evoluciona hacia estructuras defensivas o he-
rramientas perforantes. También se observara el aedeago o pene en los machos y se mos-
traran modificaciones frecuentes en el abdomen que aparecen en determinados 6rdenes,
por ejemplo, la reduccién o fusion de los primeros segmentos en Hymenoptera, con es-
tructuras especializadas como el peciolo. Se analizaran, ademas, los escleritos abdomina-
les, tanto en posicion dorsal, terguitos, como en ventral, esternitos, asi como las membra-
nas pleurales laterales que permiten flexibilidad al abdomen. Por ultimo, destacaremos la
ubicacién y funcion de los espirdculos abdominales (también estan presentes en el térax),
pequenas aberturas que sirven para permitir el intercambio de gases libre entre el interior
del insecto y el ambiente externo.

Figura 1. Izquierda: tagmatizacion (cabeza, térax y abdomen) y segmentacién arquetipica de cada
tagmadel cuerpo de uninsecto tipo. También se esquematizan los diferentes apéndices y expansiones
tegumentarias, asi como su posicion en los segmentos. En la cabeza: M=mandibula; Mx=maxila;
L=labio. Derecha: cabeza tipica de saltamontes con la disposicion tipica de apéndices y escleritos.

« Especimenes de saltamontes adultos disecados. Especimenes de otros grupos de
insectos para observar modificaciones de las alas y las patas.

« Lupa, pinzas y lancetas.

« Cuaderno de practicas para registrar observaciones.



Esta actividad requiere una observacion detallada y el registro cuidadoso de las carac-
teristicas morfolégicas del saltamontes. Al final de la practica, se debe realizar un dibujo
esquematico del insecto, con un etiquetado de todas las estructuras observadas acom-
panada de una reflexién sobre su funcién e importancia en la vida del insecto. Hay que
seqguir las instrucciones de cada seccion y completar los espacios con las observaciones
y esquemas que tenga cada estudiante.

Observe la cabeza del saltamontes y describa sus caracteristicas. Observe los 4 pares de
apéndices: antenas, mandibulas, maxilas y labio. También las suturas y escleritos que deli-
mitan las diferentes partes de la cabeza, asi como los dos tipos de érganos de la vision.

Observaciones:

Dibujo esquematico: (Realice un dibujo esquemdtico de la cabeza del saltamontes y eti-
quete cada parte)



Examine el térax para identificar los tres metdmeros (protérax, mesotérax y metatdrax)
y sus apéndices articulados, las patas, con énfasis en las posibles diferencias morfolégi-
cas entre ellas. Observe también la presencia de expansiones tegumentarias, las alas, en el
meso y metatorax. jPuede observar usted algun 6rgano adicional?

Observaciones:

Dibujo esquematico: (Realice un dibujo detallado del térax de un saltamontes, con sus me-
tdmeros, sus apéndices y las expansiones tegumentarias y etiquete cada parte)



Observe el abdomen. Dibuje y describa con precisién los metdmeros, la presencia en los
mismos de escleritos en posicidn dorsal (tergitos), ventral (esternitos) y lateral o pleural
(pleuritos). Observe los cercos, apéndices del ultimo metamero abdominal, asi como la
armadura genital de la hembra (octavo y noveno metdmeros del abdomen) o del macho
(noveno metdmero del abdomen). Identifique si su espécimen es macho o hembra.

Observaciones:

Dibujo esquematico: (Dibuje el abdomen del saltamontes y seriale y etiquete las carac-
teristicas principales, asi como si se trata de una hembra o un macho)



Division en tagmas: ;Cual es la especializacion principal de cada tagma (cabeza, térax,
abdomen) en la vida del insecto?

Relacion forma-funcién: Al observar la estructura de las patas y alas del saltamontes,
icoémo cree usted que estas caracteristicas estan adaptadas para su modo de vida?

Variaciones morfolégicas: ;Qué importancia cree usted que tienen los apéndices del ab-
domen en los insectos? j;Pueden variar dentro de una misma especie?



Importancia en el manejo de fitéfagos: ; COmo cree usted que el conocimiento detalla-
do de la morfologia y anatomia de los insectos puede ayudar a conocer su estilo de vida?

Conclusion personal: Reflexione sobre lo aprendido en esta practica. ;Qué caracteris-
ticas del cuerpo del saltamontes le parecen mas relevantes para su supervivencia y por

qué?

Nota:
Sus respuestas y dibujos serdn parte esencial de la evaluacion, asi que asegurese de ser lo

mas detallado y preciso posible. No es necesario hacer un dibujo realista con sombreado
y volumen, pero si bien esquematizado con las partes bien definidas e identificables.






4. Practica 2.
El aparato bucal y sus modificaciones.

Danos producidos por insectos fitdfagos
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En esta practica se analizara en detalle la conformacion de las maxilas, mandibulas y labio
para dar origen a los distintos tipos de aparatos bucales a partir del primero que aparece
en la evolucioén, el masticador (Fig. 2). Estas modificaciones han permitido la exploracion
dedistintos recursos alimenticios, principalmente tejidos y fluidos vegetales, aunque tam-
bién otros sustratos como sangre, heces o presas en algunos grupos de insectos no fitéfa-
gos. Los insectos fitéfagos provocan sintomas y signos caracteristicos en las plantas de las
que se alimentan, al emplear piezas bucales especializadas que les permiten cortar, raspar,
triturar, perforar o succionar tejidos y fluidos vegetales. La observacion directa y detallada
de estos aparatos bucales nos ayudara a comprender como las adaptaciones morfoldgi-
cas y funcionales de cada grupo de insectos determinan sus interacciones particulares
con las plantas hospedantes.

Esta especializacion morfolégica influye significativamente en la distribucién y com-
portamiento de los insectos fitéfagos durante el desarrollo fenolégico del cultivo, asi
como en su susceptibilidad o resistencia frente a diferentes medidas de control aplicadas.
Por ejemplo, reconocer claramente si un insecto fitéfago posee un aparato bucal mastica-
dor o picador-chupador es fundamental para seleccionar adecuadamente productos fi-
tosanitarios especificos, optimizar estrategias de control integrado y facilitar la deteccién
precoz de posibles dafos. La comprension profunda de estas interacciones complejas
entre insectos y plantas es indispensable para desarrollar estrategias de manejo que bus-
quen no solo reducir los niveles de dafio econdmico provocados por estos organismos,
sino también mantener el equilibrio ecolégico de los sistemas agroforestales y preservar
su biodiversidad.

Por lo tanto, la identificacién rigurosay precisa de los aparatos bucales en insectos fito-
fagos no solo mejora considerablemente el diagnéstico de problemas fitosanitarios, sino
gue permite implementar estrategias de manejo mas efectivas, sostenibles y ambiental-
mente compatibles.



Figura 2. Representacion de diferentes tipos de aparatos bucales en insectos evolucionados desde
el aparato bucal masticador. A) se muestra la cabeza de un saltamontes, que ejemplifica el aparato
bucal masticador, considerado la condicién arquetipica en insectos, con las piezas fundamentales:
labro, clipeo, mandibulas, maxilas con palpos maxilares y labio con palpos labiales. Estas estructuras
constituyen la base morfoldgica sobre la que se originan modificaciones en otros insectos. A la
derecha, se observan variantes de aparatos bucales adaptados a diferentes formas de alimentacién:
B) chupador-lamedor (ej. moscas), C) lamedor (ej. abejas), D) lamedor (ej. mariposas), E) picador-
chupador (ej. chinches); F) picador-chupador (ej. mosquitos). El cédigo de color sirve de guia para ver
las modificaciones de cada pieza bucal.

« Preparaciones entomoldgicas con diferentes tipos de aparatos bucales (ej.
masticadores, picadores-chupadores).

- Material vegetal con dafos causados por insectos fitéfagos.

« Lupas, pinzas, lancetas para diseccién.

« Cuaderno de practicas para registrar las observaciones.

Durante esta practica, se observaran los distintos tipos de aparatos bucales de insectos
y cémo estan relacionados con los sintomas y signos que provocan en las plantas hospe-
dantes. Complete las siguientes secciones con sus observaciones y reflexiones.



Diseccioney observe el aparato bucal masticador de un saltamontes. Describa las caracte-
risticas que identifique y anote como estan adaptadas para triturar el tejido vegetal.

Observaciones:

Dibujo esquematico: (Dibuje y etiquete las partes del aparato bucal masticador)



Observe el aparato bucal picador-chupador de una chinche previamente preparado en un
portaobjetos. Intente identificar sus partes y modificaciones respecto al aparato bucal
masticador. Describa su estructura y funcion y cdmo permite al insecto alimentarse de los
fluidos de la planta.

Observaciones:

Dibujo esquematico: (Dibuje y etiquete las partes del aparato bucal picador-chupador)



Observe el material vegetal con dafos y relacione cada tipo de dano con el aparato bucal
del insecto responsable. Describa los signos y sintomas observados en las plantas (orifi-
cios, manchas, deformaciones, etc.) e intente determinar qué tipo de insecto ha podido
causar el dafo.

Observaciones:

Dibujo esquematico: (Seleccione un tipo de dano y dibuje y etiquete las partes mds
caracteristicas)



1. Adaptacion y funcion: ;Como se relacionan las caracteristicas de cada tipo de
aparato bucal con el tipo de planta o tejido vegetal del que se alimenta el insecto?

2. Diferencias en los aparatos bucales: Compare la forma y disposicion de las maxi-
las, mandibulas y labio en el aparato bucal masticador y el picador-chupador.
{Qué ventajas evolutivas podrian ofrecer cada una en el contexto de la alimentaciény
supervivencia del insecto?

3. Daios causados: Describa los tipos de dafos en las plantas que causan los insectos
con aparato bucal masticador y los que tienen aparato bucal picador-chupador ;Qué
diferencias observa usted?



4. Implicaciones en el manejo de fitéfagos: ;Por qué es importante conocer el tipo de
aparato bucal de un insecto al momento de implementar estrategias de manejo inte-
grado en la agricultura?

5. Prevencion de daios: Con base en sus observaciones, ;qué tipo de practicas agrico-
las cree usted que podrian ayudar a minimizar los dafos causados por insectos fitofa-
gos con distintos tipos de aparatos bucales?

6. Interaccion insecto-planta: ;Cémo podria afectar el estado de salud o la especie de
planta cultivada al tipo y magnitud de los dafios producidos por los insectos fitéfagos?

Nota:

Recuerde realizar los dibujos con detalle y precisién, aunque solo sean un esquema, ya
que le ayudaran a comprender mejor la funcion de cada aparato bucal. La evaluacién se
basara en la calidad de sus observaciones y su capacidad de sintesis para relacionar la
morfologia del aparato bucal con los dafios que causan los insectos en las plantas.






5. Practica 3.
La metamorfosis de los insectos.

Observacion de insectos heterometabolos
y holometabolos. Observacién de
tipos de larvas y de pupas
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En esta practica se abordara el estudio de los diferentes tipos de metamorfosis que presen-
tan los insectos pertenecientes a la subclase Pterygota. La metamorfosis consiste en una
serie de transformaciones morfofisiolégicas desde la eclosion del huevo hasta alcanzar el
estado adulto (imago). Dentro de los insectos pterigotos se reconocen fundamentalmen-
te dos formas principales de metamorfosis: Heterometabola, que caracteriza a la subclase
Exopterygota, y Holometabola, que caracteriza a la subclase Endopterygota (Fig. 3).

La metamorfosis Heterometabola, también conocida como metamorfosis incom-
pleta, se distingue por un desarrollo postembrionario que incluye los estados de huevo,
ninfa y adulto (Fig. 3). Durante el estado de ninfa, el organismo puede pasar por varios
estadios sucesivos antes de alcanzar la madurez, aspecto caracteristico de cada especie.
El estado de ninfa presenta una morfologia similar a la del adulto, aunque a lo largo de los
diferentes estadios de ninfa se produce una aparicién progresiva de las alas (solo serdn
funcionales en el adulto o imago), asi como la maduracién sexual. Ejemplos represen-
tativos de este tipo de metamorfosis son los érdenes Orthoptera (saltamontes, grillos) y
Hemiptera (chinches, pulgones). En cambio, la metamorfosis Holometabola o completa
implica transformaciones drasticas a través de varios estados claramente diferenciados,
huevo, larva, pupa y adulto (Fig. 3). Durante el estado de larva, el organismo atraviesa un
numero de estadios que es caracteristico de cada especie. En el estado de pupa o crisa-
lida ocurre una reorganizacién morfolégica profunda antes de la emergencia del adulto.
Ejemplos notables de interés agricola y forestal son los 6rdenes Lepidoptera (mariposas
y polillas), Coleoptera (escarabajos), Hymenoptera (abejas, avispas y hormigas) y Diptera
(moscas y mosquitos).

Durante la practica se observaran insectos que presentan ambos tipos de metamor-
fosis, con un analisis cuidadoso de las caracteristicas distintivas de las ninfas en insectos
heterometdbolosy de las larvas y pupas en holometdbolos. Asimismo, se exploraran diver-
sos morfotipos larvarios (eruciforme, campodeiforme, elateriforme, escarabeiforme) y tipos
de pupas (obtecta, exarata, coartata) y puparios. Destacaremos la importancia de reco-
nocer claramente estos estados y estadios para implementar estrategias precisas y
efectivas en el manejo integrado de insectos fitéfagos en sistemas agricolas y forestales.



Heterometabola Holometabola

—
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Ninfa 1 ) ) Larva 1

Larva n

Figura 3. Comparacion esquemadtica entre los tipos de metamorfosis dentro de la clase Pterygota.
A la izquierda se representa la metamorfosis Heterometabola o incompleta de un saltamontes tipo
(orden Orthoptera), con una progresion gradual a través de varios estadios ninfales (ninfa 1 hasta ninfa
n), que presentan una morfologia progresivamente mds parecida al imago (adulto). A la derecha, la
metamorfosis Holometabola o completa, ejemplificada por una mariposa Pieris brassicae (orden
Lepidoptera, familia Pieridae), con claras diferencias morfoldgicas y funcionales entre los estados larva,
pupa y el adulto o imago. En este tipo de metamorfosis, las larvas, las cuales pasan por varios estadios
larvarios, y pupas presentan caracteristicas morfoldgicas completamente distintas al adulto, lo que
incluye la reorganizacién profunda durante el estado de pupa antes de emerger como imago.

« Especimenes de insectos heterometdbolosy holometdbolos.
« Ejemplares de diferentes tipos de larvas y pupas.

+ Lupas, pinzas.

« Cuaderno de practicas para registrar observaciones.



Durante esta practica, se observaran insectos en distintos estados y estadios de desarrollo
y se analizaran sus caracteristicas. Complete usted cada seccidén con sus observaciones y
reflexiones.

Observe los especimenes de insectos heterometdbolos, como los saltamontes o chinches.
Describa las caracteristicas de las ninfas y cdmo se diferencian del adulto.

Observaciones:

Dibujo esquematico: (Dibuje los estados de ninfay adulto de un insecto heterometdbolo, eti-
quete las partes principales y destaque las diferencias principales entre ambas)



Observe los insectos holometdbolos, como las mariposas o los escarabajos. Describa las
caracteristicas de los estados de huevo, larva, pupa y adulto y cémo se diferencian entre si.

Observaciones:

Dibujo esquematico: (Dibuje los estados de huevo, larva, pupa y adulto de un insecto ho-
lometdbolo, etiquete las partes principales destacando las transformaciones mds notables)



Observe los ejemplares de diferentes tipos de larvas (eruciforme, campodeiforme, elateri-
forme, etc.) y pupas (obtecta, exarata, coartata). Describa sus formas y caracteristicas.

Observaciones:

Dibujo esquematico: (Dibuje al menos un tipo de larva y un tipo de pupa, y etiquete las es-
tructuras principales observables para destacar las caracteristicas que las definen)



1. Caracteristicas de la metamorfosis: ;Cudles son las diferencias mas notables entre la
metamorfosis Heterometabola y Holometabola? Explique cémo estas diferencias po-
drian afectar el ciclo de vida de los insectos y su impacto en los cultivos.

2. Ventajas evolutivas: ;Qué ventajas cree usted que ofrece la metamorfosis completa
(Holometabola) en comparacién con la metamorfosis incompleta (Heterometabola) en
el contexto de la supervivencia y adaptacion evolutiva de los insectos?

3. Identificacion de fitéfagos: ;Por qué es importante conocer los estados y estadios
de los insectos fitéfagos? ;Como cree usted que esta informacién puede influir en las
estrategias de manejo de los insectos fitéfagos?



4. Control de fitéfagos: Si se considera el ciclo de vida de los insectos holometdbolos,
ien qué estado cree usted que seria mas efectivo aplicar medidas de control en un
cultivo afectado por un fitéfago? Utilice un ejemplo y explique su razonamiento.

5. Impacto en el manejo agricola: Reflexione sobre como el conocimiento de los ciclos
de vida de los insectos heterometdbolos y holometdbolos puede mejorar las practicas
de manejo agricola sostenible. Proporcione un ejemplo de una medida que podria
implementarse con base en este conocimiento.

Nota:

Recuerde que un buen entendimiento de los diferentes estados y estadios de la meta-
morfosis le permitird tomar decisiones informadas sobre el manejo de fitéfagos. Su eva-
luacion se basara en la calidad de sus observaciones, la precisién de sus esquemas y su
capacidad para relacionar la teoria con la practica.






6. Practica 4.

Recolecciéon de artrépodos.
Dénde buscarlos y como recogerlos.
Tipo de trampas para el
seguimiento y captura
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La recoleccién de artrépodos en campo es una parte fundamental de la entomologia
agricola y forestal, ya que permite estudiar las poblaciones de insectos fitéfagos y sus
patrones de comportamiento. Conocer las técnicas adecuadas para la recoleccion y las
trampas especificas que se deben utilizar en cada situacion es clave para obtener datos
precisos sobre la presencia y abundancia de fitéfagos en un cultivo (Fig. 4). Esta informa-
cién es vital para tomar decisiones de manejo integrado que minimicen el impacto sobre
los ecosistemas.

En esta practica se abordaran las distintas técnicas de recoleccion manual (redes caza-
mariposas, mangas, aspiradores, etc.), asi como diferentes tipos de trampas para la captu-
ra de insectos y otros artrépodos: trampas de suelo (pitfall, embudo de Berlese, dispositivo
de MacFadyen) y trampas para insectos voladores (cromaticas adhesivas, mosqueros, po-
lilleros, Delta, de emergencia, Malaise) (Fig. 4). Asimismo, se analizaran los factores clave
para su correcta colocacién (Fig. 4).



Figura 4. Métodos de recoleccion de insectos en campo mediante técnicas de recoleccion manual
(rosa), trampas para insectos voladores (azul) y sistemas de extraccion de artrépodos del suelo
(naranja).

- Trampas de caida (pitfall), trampas adhesivas y platos (cromaticos), redes ca-
zamariposas y mangas.

« Aspiradores entomoldgicos.

« Pinzas, frascos colectores, etiquetas para identificar las muestras.

« Cuaderno de practicas para registrar las observaciones.

Durante esta practica aprenderd a seleccionar los lugares adecuados, elegir y colocar
trampas y utilizar técnicas manuales para el seguimiento y recoleccién de insectos fitéfa-
gos en un cultivo. Complete cada seccién con sus observaciones y reflexiones.



Utilice aspiradores entomoldgicos, redes cazamariposas y mangas para recolectar insec-
tos de las plantas y del suelo. Describa las técnicas utilizadas y los insectos recolectados.

Observaciones:



Explore el area asignada para la practica. Identifique y describa los lugares donde se
pueden encontrar insectos fitéfagos (ej. plantas cultivadas, zonas humedas, areas con
hojarasca).

Observaciones:



Coloque las trampas (de caida, adhesivas, etc.) en los lugares seleccionados.
Describa las caracteristicas de cada trampa y su funcionamiento.

Observaciones:

Dibujo esquematico: (En este espacio se podrdn registrar esquemas sobre los apartados A,
By Cde la prdctica 4: Esquemas sobre los sitios de recoleccion, utilizacién y colocacioén de las
trampas, insectos recolectados, etc.)



1. Eficiencia de las trampas: ;Qué tipo de trampa le parecié mas eficiente para capturar
insectos en el campo? ;Por qué cree usted que esa trampa funcioné mejor en el lugar
seleccionado?

2. Seleccion del lugar: ;Cémo influye la seleccién del lugar donde se colocan las tram-
pas sobrela cantidad y diversidad de insectos capturados? Proporcione ejemplos basa-
dos en sus observaciones.

3. Métodos manuales vs. trampas: ;Qué diferencias ha encontrado usted entre la reco-
leccion manual (con aspiradores y redes) y la recoleccidén con trampas? ;En qué situa-
ciones recomendaria usted usar cada método?



4. Aplicaciones en la agricultura: ;Cémo cree usted que la informacién obtenida con
estas técnicas puede ayudar a los agricultores en el manejo de fitéfagos? Proporcione
un ejemplo practico.

5. Ventajas y desventajas: Describe las ventajas y desventajas de utilizar trampas ad-
hesivas en un cultivo. ;Qué tipo de fitéfago cree usted que se puede controlar mas
efectivamente con este método?

6. Impacto ambiental: Reflexione sobre el impacto que las técnicas de recoleccién de
insectos pueden tener sobre el agroecosistema. ;COmo se podria minimizar este im-
pacto mientras se monitorea la poblacién de un fitéfago?

Nota:
Recuerde que la recoleccién adecuada y cuidadosa de artropodos en el campo es crucial
para obtener datos precisos y representativos.






7. Practica 5.

Preparacion de artropodos, pinchado y
sus normas. ldentificacion de insectos a
nivel de orden con claves dicotdmicas
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La preparacion y montaje de insectos son técnicas fundamentales en el estudio de la
entomologia agricola y forestal. La preparacion adecuada de los especimenes permite su
conservacion y facilita su posterior identificacion, estudio y comparacion. Una de las téc-
nicas mas comunes es el pinchado, que consiste en montar el insecto en un alfiler ento-
molégico de forma precisa, siguiendo normas que garantizan su integridad y visibilidad
de las caracteristicas diagndsticas.

En esta practica, se aprenderan las técnicas correctas para pinchar y montar los insec-
tos recolectados y se conocerdn las normas basicas que se deben seguir para garantizar
una correcta conservacion de los especimenes. Posteriormente, se utilizaran claves dico-
témicas para identificar los insectos hasta la categoria taxonédmica de orden, con registro
de sus hallazgos y reflexiones sobre las caracteristicas morfoldgicas observadas y como
se ha llegado al resultado final. Resulta fundamental disponer de una base sélida sobre
la morfologia externa y la terminologia de los insectos; el buen aprovechamiento de las
primeras practicas facilitara, por tanto, el desarrollo de los ejercicios planteados en esta
sesion.

Especimenes recolectados y especimenes de laboratorio.
Alfileres entomoldgicos, pinzas entomoldégicas, etiquetas.
Caja de montaje y conservacion.

Claves dicotomicas de identificacion a nivel de orden.
Cuaderno de practicas para registrar observaciones.

Durante esta practica, se realizara el montaje de algun insecto recolectado en la practica
anterior y su identificacion a nivel de orden. Ademas, serd necesario identificar otros in-
sectos de diferentes 6rdenes ya preparados por el profesorado. Complete cada seccién
con sus observaciones y reflexiones.



Seleccione uno de los insectos recolectados. Utilice el alfiler entomoldgico para pincharlo
siguiendo las normas indicadas en clase (pinchado por el térax en la posicion adecuada
para su orden). Coloque una etiqueta con la fecha y el lugar de recoleccion y otra con la
identificacion, teniendo en cuenta sus alturas recomendadas en el alfiler.

Observaciones: Describa el proceso de pinchado y montaje. ;Cudl es la posicidn correcta
para pinchar al insecto de acuerdo con su orden?

Dibujo esquematico: (Dibuje el insecto preparado en el alfiler y senale la posicion de pin-
chado y las etiquetas de identificacion. Asegurese de que el dibujo refleje la posicion correcta
del montaje segtin las normas de entomologia)



Asegurese de sequir las normas de montaje: evite danar el espécimen, deje espacio sufi-
ciente para manipular el alfiler y coloque una etiqueta con informacién sobre la fecha y
lugar de recoleccién.

Reflexion: ;Por qué es importante seguir las normas de montaje al preparar un insecto?
i
({Como puede afectar una mala preparacion a la identificacién y conservacion del
espécimen?



Utilice las claves dicotémicas para identificar los insectos hasta el nivel de orden. Anote las
caracteristicas principales consideradas en cada paso del proceso de identificacion.

Observaciones: Describa el razonamiento seguido para llegar a la identificacién final,
indicando los pasos de la clave que le permitieron alcanzar su conclusion.

Dibujo esquematico: (En el espacio siguiente, dibuje una parte clave de un insecto, como sus
alas, antenas o patas, que le ha ayudado en el proceso de identificacion)



1. Importancia del pinchado correcto: ;Qué problemas podrian surgir si un insecto se
pincha incorrectamente? ;Como afectaria esto a su estudio e identificacion?

2. Normas de conservacion: ;Por qué es importante etiquetar correctamente los es-
pecimenes montados con los datos de recoleccion? Explique cémo esta informacion
puede ser util en estudios posteriores.

3. Caracteristicas diagnosticas: ;Cuales fueron las caracteristicas morfoldgicas mas im-
portantes que le permitieron identificar el insecto hasta el nivel de orden? Proporcio-
ne ejemplos de estas caracteristicas (p. ej., venacioén de las alas, tipo de antenas).



4. Uso de claves dicotomicas: Reflexione sobre el proceso de uso de claves dicotémicas
para la identificacién. ;Qué dificultades ha encontrado usted y cémo las ha superado?

5. Aplicaciones en la agricultura: ;De qué manera contribuye la correcta identificacion
de los insectos hasta el nivel de orden en la gestion y control de los fitéfagos presentes
en los cultivos? Proporcione un ejemplo practico.

6. Limitaciones de la identificacion hasta la categoria taxonémica de orden: Iden-
tificar insectos a nivel de orden es un primer paso. ;Qué otras identificaciones mas
detalladas podrian ser necesarias en un estudio agricola y por qué?

Nota:

Recuerde que una correcta preparaciéon y montaje de los insectos son esenciales para
su conservacion y estudio. Complete usted este capitulo con detalle, asegurandose de
registrar sus observaciones y reflexiones sobre cada paso del proceso. La evaluacién se
basara en la calidad de sus montajes, la precisidon de sus identificaciones y su capacidad
para aplicar las normas de la entomologia en la practica.



Espacio adicional para anotaciones y esquemas
Si quiere usted ampliar alguna anotacion o dibujo, hagalo aqui. No se olvide de hacer
referencia a la practica y seccion dentro de esta en las anotaciones extra.
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Précticas de Entomologia Agroforestal es un cuaderno disenado
para guiar el aprendizaje practico que complementa la forma-
ciéon tedrica impartida en las asignaturas del ambito de la Ento-
mologia Agricola y Forestal. A través de actividades estructuradas,
observaciones directas y ejercicios de identificacion, el material pro-
mueve el desarrollo de competencias en el reconocimiento morfo-
l6gico, la recoleccidén y preparacion de insectos fitéfagos, asi como
la comprensién de sus danos y ciclos biolégicos. Concebido desde
una perspectiva aplicada y sostenible, integra fundamentos de la
biologia y ecologia de insectos fitéfagos con la formaciéon en ma-
nejo integrado de plagas. Sus ilustraciones originales y su enfoque
didactico favorecen el aprendizaje visual y la reflexion cientifica,
convirtiéndolo en una herramienta valiosa tanto para la docencia
universitaria como para la iniciacién en la entomologia aplicada.
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